Nouvelles Technologies et Sociétés – Intelligence Artificielle Générative

TP 2 : Approfondissement du concept de tokens et Prompt Engineering


Partie A - Simulation de l'Algorithme Byte-Pair Encoding (BPE)
Objectif : Comprendre comment un vocabulaire de tokens est construit à partir d'un corpus de texte en fusionnant itérativement les paires de caractères les plus fréquentes.
Tâche : Vous allez simuler les deux premières étapes de l'algorithme BPE sur un corpus très court.
Corpus de départ : un ananas banal pour mon anniversaire.
Déroulé et Livrable :
1. Étape 1 : Initialisation
· Commencez par décomposer le corpus en une séquence de caractères individuels.
· Livrable : Listez le vocabulaire initial (tous les caractères uniques présents dans le corpus).
2. Étape 2 : Première Itération (Première Fusion)
· Identifiez et comptez toutes les paires de caractères adjacents dans le corpus. Par exemple, dans un ananas, les paires sont un, n, a, an, na, an, na, as.
· Trouvez la paire qui apparaît le plus fréquemment.
· Livrable :
· Indiquez quelle est la paire la plus fréquente et combien de fois elle apparaît.
· Créez un nouveau token en fusionnant cette paire (par exemple, si « an » est la plus fréquente, notez ce nouveau token « X »).
· Réécrivez le corpus en remplaçant toutes les occurrences de la paire fusionnée par le nouveau token.

3. Étape 3 : Deuxième Itération (Deuxième Fusion)
· En partant du corpus que vous venez de modifier à l'étape 2, répétez le processus : identifiez et comptez toutes les nouvelles paires adjacentes (qui peuvent maintenant inclure votre nouveau token).
· Trouvez la paire la plus fréquente dans ce nouveau corpus.
· Livrable :
· Indiquez quelle est la nouvelle paire la plus fréquente.
· Expliquez en une phrase comment ce processus, s'il était répété des milliers de fois sur un immense corpus, permettrait de construire un vocabulaire de tokens allant des caractères simples aux mots entiers.

Partie B : Le Chain-of-Thought en Action
· Tâche : Proposer un problème de logique ou de mathématiques simple qui nécessite plusieurs étapes de raisonnement. Par exemple : « Un livre et un marque-page coûtent 11 € au total. Le livre coûte 10 € de plus que le marque-page. Combien coûte le marque-page ? » (La réponse intuitive "1 €" est fausse).
· Livrable :
1. Montrer la réponse (souvent incorrecte) du LLM à la question directe.
2. Rédiger un nouveau prompt en utilisant la technique du Chain-of-Thought (ex: « Réfléchis étape par étape avant de donner ta réponse finale. »).
3. Comparer les deux réponses et expliquer pourquoi la seconde approche est plus fiable pour les problèmes de raisonnement.
4. Trouver une autre énigme qui mettrait le LLM en défaut.

Partie C : Le Few-Shot Prompting pour Guider le Style
· Tâche : Demander au LLM de générer un slogan publicitaire pour un produit simple (ex: une bouteille d'eau) dans un style très particulier (ex: poétique et mystérieux).
· Livrable :
1. Rédiger un prompt Zero-shot (sans exemple) et noter le résultat.
2. Rédiger un prompt Few-shot en incluant deux ou trois exemples de slogans qui correspondent parfaitement au style attendu.
3. Analyser l'amélioration de la qualité et de la cohérence stylistique de la réponse générée grâce aux exemples fournis.

Partie D : Simulation de Retrieval Augmented Generation (RAG)
· Tâche : Créez un notebook sur NotebookLM, et chargez-y un texte de loi voté récemment (ex : JORF n° 0270 du 18 novembre 2025 - Légifrance)
· Livrable : Poser une question précise dont la réponse se trouve uniquement dans le texte fourni. Poser ensuite la même question à un LLM, et comparer les réponses obtenues.



